POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria informacji [N2EiT1>TEINF]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Maciej Krasicki dr hab. inz. Maciej Krasicki
maciej.krasicki@put.poznan.pl maciej.krasicki@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ wiedze z teorii prawdopodobienstwa. Przydatna
bedzie tez wiedza dotyczgca cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych (rodzaje modulacji cyfrowej).

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii informacji, przydatnej dla prawidtowego projektowania
systemoéw telekomunikacyjnych i niezbednej dla zrozumienia ich ograniczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna rézne modele zrédet wiadomosci, modele kanatéw informacyjnych i podstawowe
twierdzenia w zakresie teorii informaciji.

2. Wie, na czym polega proces decyzyjny w transmisji danych.

3. Zna ograniczenia systeméw telekomunikacyjnych, wynikajace z teorii informaciji.

Umiejetnosci:
1. Student potrafi zastosowa¢ odpowiedni dla danego systemu model zrédta wiadomosci.



2. Potrafi przeprowadzi¢ kodowanie i dekodowanie przy uzyciu roznych kodéw entropijnych .
3.Potrafi oszacowac¢ przepustowo$¢ kanatu informacyjnego.

Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie potrzebe korzystania z wiedzy teoretycznej przy projektowaniu systemow
telekomunikacyjnych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W ramach éwiczen studenci oceniani sg za rozwigzywanie zadan przy tablicy, za co otrzymujg punkty
czgstkowe, doliczane do punktéw z kolokwium zaliczeniowego. W trakcie kolokwium zaliczeniowego (na
koniec semestru) studenci otrzymujg do rozwigzania 5-6 réwno punktowanych zadan. W zadaniach,
oprécz czesci praktycznej (zaprojektowanie, obliczenie), znajdujg sie tez powigzane tematycznie pytania
teoretyczne, sprawdzajgce opanowanie wiedzy, prezentowanej na wyktadzie. Warunkiem uzyskania
oceny pozytywnej jest uzyskanie przynajmniej potowy punktow, mozliwych do zdobycia w trakcie
zaliczenia.

Egzamin ma charakter ustny. W jego trakcie studenci majg za zadanie uzasadni¢, uzupetni¢ swoje
odpowiedzi na pytania teoretyczne z kolokwium zaliczeniowego, ewentualnie odpowiedzie¢ na pytania
pomocnicze. Ocena koncowa z egzaminu odzwierciedla odpowiedzi udzielone na pytania teoretyczne w
trakcie zaliczenia oraz przebieg rozmowy w trakcie egzaminu.

Tresci programowe

definicja informacji

zrédta wiadomosci

kodowanie entropijne

modele kanatu telekomunikacyjnego z perspektywy teorii informaciji i ich przepustowosc¢

Tematyka zaje¢

W trakcie wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

pojecie informaciji i miara jej ilosci; zrédta wiadomosci i ich kodowanie (dyskretne zrédto bezpamieciowe,
rozszerzenie zrodta bezpamieciowego, zrodto ciggdw Markowa, zrodto stowarzyszone ze zrédtem ciggow
Markowa); entropia zrodet wiadomosci; metody kodowania entropijnego zrédet dyskretnych (nieréwnos¢
Krafta-McMillana, twierdzenie Shannona o kodowaniu zrédta, kody: Huffmana,

Shannona-Fano, arytmetyczne, dynamiczne kodowanie Huffmana); kodowanie stownikowe (LZ-77, LZ-78,
LZW); modele kanatéw informacyjnych (kanat dyskretny bezpamieciowy, kanat z wymazywaniem, kanat z
M-narnym wejsciem i K-narnym wyjsciem, kanat z cigglym wejsciem i ciggtym wyjsciem);

entropia warunkowa i roznicowa; $rednia ilos¢ informacji wzajemnej; twierdzenie o kodowaniu kanatu;
twierdzenie o przepustowosci kanatu gaussowskiego; zaniki w kanale; proces decyzyjny i jego zasady
(pojecie reguty decyzyjnej, reguta maksimum prawdopodobienstwa a posteriori, reguta maksimum
wiarygodnosci).

W ramach ¢wiczen realizowane sg nastepujgce zadania: obliczanie entropii réznych modeli zrodet,
kodowanie i dekodowanie wiadomosci przy uzyciu réznych kodéw entropijnych, wyznaczanie sredniej ilosci
informacji wzajemnej i przepustowosci kanatéw, wyznaczanie estymat transmitowanych wiadomosci
zgodnie z odpowiednimi regutami decyzyjnymi.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami obliczen zadan na tablicy
Cwiczenia: rozwigzywanie przez studentéw zadan przy tablicy, omdéwienie rozwigzania zadan zadanych do
domu
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 95 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




